








Adalia bipuncta, o mariquita de dos puntos, que se emplea en el control de plagas.

Matemáticas, en la base de la agricultura integrada
Profesiones como la de inge-
niero o informático serían
inconcebibles sin las matemá-
ticas. El mundo de las finanzas
es otro caso paradigmático de
la dependencia de una disci-
plina de los avances en cien-
cia básica que realizan los
matemáticos. Y, en el entorno
almeriense, la agricultura le
debe mucho a las matemáti-
cas. Un ejemplo de ello  es el
trabajo que realiza el grupo
de investigación Protección
Vegetal de Cultivos en
Invernadero, que dirige el
catedrático del Departamento
de Biología y Geología, Tomás
Cabello, que comenta que el
grupo está compuesto “mitad
y mitad” por biólogos y mate-
máticos. Estos investigadores
trabajan en desarrollo de
especies que se emplean en la
lucha biológica, uno de los
fuertes de la agricultura alme-

riense. Sin embargo, su traba-
jo se complementa con una
componente matemática muy
importante, imprescindible
para la realización de modelos
aplicados a la lucha contra las
plagas. Estos trabajos les
valen, por ejemplo, para saber
qué momento es el más ade-
cuado para la suelta del ‘ejér-
cito biológico’, así como su
cantidad. 
Para obtener buenos resulta-
dos en los invernaderos resul-
ta imprescindible realizar
pruebas en laboratorio para
comprobar la efectividad de la
lucha integrada, y es aquí
donde entran en juego los
matemáticos del grupo que
realizan “la simulación de los
eventos agronómicos”, expli-
ca Tomás Cabello.
Las herramientas matemáticas
que han desarrollado los
investigadores del grupo son

de gran ayuda en la toma de
decisión  sobre la acción de
control biológico que se pon-
drá en marcha en los inverna-
deros. El saber cómo y cuándo
dar rienda suelta a los enemi-
gos naturales de las plagas se
traduce en un ahorro de cos-
tes importante, además de en
un aumento de la efectividad
del trabajo. Muestra de ello
son los resultados positivos
que el grupo ha obtenido en
el control de la Tuta absoluta.
Como explican varios investi-
gadores de este grupo, los
modelos recogen las caracte-
rísticas biológicas, como tiem-
pos de desarrollo, longevida-
des y fecundidades de adul-
tos, tanto de la especie plaga
como del enemigo natural.
Estos datos les valen para
valorar el momento y la forma
de actuación contra la plaga.
Y es más, estos mismos mode-

los permiten su aplicación,
para incorporar nuevos pará-
metros como el tiempo fisioló-
gico, estructura de edad de la
plaga y enemigo natural,
competencia inter-gremial,
etc., “para simular y represen-
tar de forma más precisa la
realidad”. 
Manuel Gámez es investigador
de la Escuela Politécnica
Superior y Facultad de Ciencias
Experimentales e investigador
del grupo de Tomás Cabello,
explica que los modelos mate-
máticos se obtienen con siste-
mas diferenciales, que se pue-
den crear después de las
exhaustivas recogidas de
datos que realizan en los expe-
rimentos. Este investigador se
incorporó al grupo en 1999,
después de terminar su tesis
doctoral ‘Modelo depredador-
presa. Aplicaciones al control
biológico’. 

NC 15



NC 16

Un grupo de científicos ha descubierto en Orce (Granada) un diente
humano con una antigüedad de 1.400.000 años, lo que lo convierte
en el resto humano de Europa Occidental más antiguo del que se
tiene constancia, y que devuelve al yacimiento del Altiplano
granadino el prestigio perdido hace unos años por la polémica
suscitada con el ‘hombre de Orce’. Por Alberto F. Cerdera

NC Reportaje

Recreación de una escena de caza de hace más de un millón de años.

europeos
Los primeros
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Altiplanicie de Guadix-
Baza, un espacio
privilegiado con la mayor
concentración de restos
de hace millones de años
que hay en Europa.



"�%����������	�%��	������������	
�������$
���� &��� �	�
��� ��
������
� �� ��� ���	� ��
��	���������	������	�1���	��������	����!"	
��
��� ������	� �������� 7
	 � ��"����1� '���
G�LFF�FFF���	��������������	

���	����
���
������	���������"��	
1������	���������	�1
��
	��	�������	��������������	����
������
$
�	��	���:��������

������������EFF�FFF���	��"#��������	�&��
�	�� 
���	�� '�����	�� ��� ��� %���"����	� ��
.�����
��1� �	���1� '����� �'	
�1� ��� �����$
 ��� &��� ���� ��� �	�� 
���	�� '�"��	�� "#�
������	�� ��� 
�
	��� =����������� B� ��� ��
��#����������	�
#��	�	��
����	�"��	
��!"	
�
�� ��� �������� �	�� '	"����	����� ��� ��	���
.��"#�����'������	��������������" ����'�
��
���	���
���������

	��	����������������$
���� ��� ������!�� ��� 
���	�� �
&��	�!���	�1
&������'��������	�����
#�������	
��
�"�
�
���� �	�� ����� ������ %� ��%	�� ������	�� '��
����
��	� ��� ������ �	��	
��� ��� ��	� ��� �	�
�����
�����������&���	���������������!��

������������#���������������	����	��	�����
������ ��
����
������� ��� ��� ��	��1� �	"����
?��������	�-���

	1�%��	"	����	��������$
�	���
��� ���
�	����������	����	��
������
���'��'	����&���/���
���	��
���	����������
�	�����������
�����
�	�21�������������&��
�	�����������
�����
�
	�����������
�	�	���
���
��G1(�%�G1E�"���	���������	���/3	������$
"���	�����=
����	���	��&����������"��	
��

�����
	������	�	�����	�����������
	��	�%���
�	� ��� '��� ���	��
��	� ��
�	�� ��� &��� �	
���#�21����
"���������������	
������#��
/@	������ �	� �� �"	�� ��� ����"	�� ����� ��
'	"	� ��	
������ ����
����	� ���C�	
����� 	
����� ��� '	"	� ��������
� ����	��
��	� ��
.�����
���1� %� ���	� ����
�"����� �	�� �	
����������
�����������&���'�"	�����	��
�$
�	21� �:������ ����
	� @	
	1� &��� �	"������
���� ������	�� �	�� ��� ��
����!�� ���� 6���	
.
&��	�!���	� ��� C
�����1� �	���� ��� �
�$
����!�������
���������������������'��'�����	
���=
������EFFE��
/
����'������	��������
����"�	
��������	
$
&��1��	
�������	��	����"����
��&����������
�	��� ����!� ��� '	"	� '���� G�LFF�FFF� ��	�1
�	"�
	 ��	� �	�� "��	�	��  �	�		�!���	�D
�����" �
�	��	��
�	�&�������������������
�$
���� ����	�� ������	�� ���������	�21� �����
����
	�@	
	1�&�������	����������������"�	
$
�����������	�&������������
��"��	�1����&��
���&�����'��

	���������	���� ��&�������	"�$
������ ����������� ����
����	���� ��� '�� �����	
�������
� ��	�������" �
�	1�
��	�	���&����
��
��
�����'	
�1�����	"��������������������
��"�
�
��	��	�
	��	�	���	���
���%���"����	�
���=
��1�&���'������	���������
	��������$
�	�� ��� ��� �	��"���� �� �����	� ���� �������	
S'	" 
�� ��� =
��T�� 
�� "#�1� ��� ������� ��
���'����������	��
�����"����	������������$
������	���� &��� ������"����� ���#�� ���"�
$
�'����������&���	�"�������	��
������	�

3	��'	" 
�������������	����
���"������	��$
�����	�������������'� ��
����'�"��	����	
'� ��� �������	
"����
"�������������#" �$
�	����
�	�1����	��	�������	�1�������
����'� �

���
����	� 
���	�� ��� ��� ���������� ��� ���	�
���	
�	��� 3	�� '	"����	�� ������� ��� /���
"	���������
���
�����&������������
	�����!�
%�
�����	�%������������#" ��	�������������
��
��� ��������
���
�	��'��
��	��%��	 
�� �	�	
���"������	�21� ����
�� .��	��	� .

� ��1� &��
��
�������������������!�����,	�����1��	���
���#�� ���
������	� 
���	�� ��� ���"����� ��
'������	���	��"���	���������	���3��������$

��� 
��
������ �������
��������
	���
�� �	�
'�"��	���
�"�����	�1�������������
���"��$
��������
� ���������
���������
����	
���
4����"���!��%�"���	������	���	���
��	����
'	"����	������ ����	
"��	���	
���������$
��������������	�1��	"���������
	�@	
	1�&��
���"#���������&���'� ������
��������������$
��!������
	������
��	������'	
�����
������

����
� ��	1������	
�����	��
���	�����
����	�1
&��� ��
"����� �����
� ��� &��� '� ��� ��	�
��������	�� ������������	�� ��� ��� �	���
��$
��!�����'�

�"������1�"����
���&���	�
	����
����
��
��������	
��
������
����
B� ��� &��� ��� ��� ���	
�	� ���� ?�

���	� ��
3�!�1� �	���� '�� ���
����	� ��� ������� ��
���'�1�'������
����	������+�FFF������������$
����
�����	�������	���������������'�"���1
�	"����� ����
	� @	
	1� �	� &��� '���� �����

&������������!�������	����	���	�
#�����$

���
�����	�� 
���	��'�"��	����
��������$
���������"��"����	���&�������������������'��
7�
	1����&�����	��	�	��

�1�������#��������

�����
	� �
�'���!
��	� ��� �
�"�
� �����1� &��
��
"���� 
��	���
��
� �!"	� �
�� ��� ����� ��
���	���
�"�
	����
	��	��
3��� �����������"����
��� &��� ���	�� �
��	�

��� '	"����	�� ������� ���� "	�������� "�%
�������
�������
�
��������
����������B�'�%
��� ���	� ����
������1� %� ��� &��� ������� �	�
"	��"����	������	���
���������
����	
��1
��
����
	���'�
�������	�&������	�������1���
����
� ��� �	"�	
��"����	� �	"	� ���"��
��

	��
	��
��	�"��"	��	�
����:�����
�������$
���������	��'	"����	���������
	��	��������1
&����	�'����
	����������	�������
��������1���
������
������
�
�����!�������" �	�����
����
	� @	
	� ������� &��� ��� ��� ���	
�	� ��
=
������	�'� �
��
��	��'�"��	����
����
��� ��
�	�	� "�%� �
	�	����	� ��� ���"�	1
&������	���
���������	��	����"����������	�1
%��&������ ��

��	�	�
�����������	�����	���
��!���������
����������


��.�������	��
������	1�&����	"�
�������
�	"�
������C����:�%�?���1���������	�����
�	���� ����������'������	� ������ �
&��	�!$
������ ������ '���� "#�� ��� �
������ ��	��
5���
�	�� �&���	�� ��� �����������!�� '��
�:�����	�����������

���%����'������	�����$
��� ��� &��� ����� ���	
�	� ��� ��	� ��� �	�� &��
"#�����	
"���!�����������
��������������
��� @��

�� ��� '���� G�)FF�FFF� ��	��� .��	��	
.

� ��������
���	
���������:������!��&��

���#��������	����� 	������������	�C�	�!���	
6���
	� ��� ��� "�������	� �
������	� ��
,	�����1�����	��HF�I��!"��
	�����=
��1�����	
&��� ��
��� ��� 	�
	� �:�
�"	� ��� ��� ���
���!�
C����:$?����������" �
�	1��" 	���" ���$
���� �������"��'�� 
�����!�����
�� ��1� %��&��
�	
� ��� ��	��� �	��� ��� �	�� ��� ��	�����"�
"�%� ��"���
�� /7�
�� �������
� �	�� 
�����
	�
���=
������������
�	��	�	��
��	�����,	�����
���� %���"����	� ��� ,	������ 7$G�� ����� �	�
������	�� �	��"#��������	��%� 
��
�������
��� �	�����
���!�� ����	 �	�!����� ���� �����	
���� �����
��
�	1� �	�����
���!�� ��� ��� &��
�	��'�
���
	�� �	����	�����"���"#�� 
�����$
�������=
��21��:������.

� ���
.�����"����1� ,	������ �� �
��� ��� �
	%���	

El diente es 200.000 años más antiguo que los restos de
Atapuerca, donde, hasta ahora, se pensaban que esta-
ban los vestigios humanos más longevos de Europa.
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A la izquierda, excavación en el Barranco de León. Arriba Isidro Toro y
Bienvenido Navarro, investigadores. Bajo estas líneas, diente de 1,4
millones de años y fósiles de Fonelas.
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NC Paleontología

Recreación de cómo sería un
Northosaurus mirabilis reali-
zada por Adam Procházka.
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Los huesos más antiguos

de Andalucía
Científicos de la Universidad de Jaén hallan restos de un Nothosaurio, un reptil acuático que vivió hace más
de 230 millones de años y que un tsunami llevó tierra adentro hasta lo que hoy es tierra de frontera entre
Jaén y Albacete. Estos huesos corresponden al vertebrado más antiguo de Andalucía. Alberto F. Cerdera
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Bajo estas líneas, Northosaurio conservado en Berlín.
Debajo, Matías Reolid, director de la investigación, restos
de Northosaurio hallados en Jaén, y zona de tierra roja,
muy característica de la era Triásica (arriba). 

En la zona del hallazgo se
encuentran restos de aquel
fondo marino que pueden
ayudar a definir cómo se
formó la Península Ibérica.
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El observatorio astronómico de Calar Alto se enfrenta a un más que posible
cierre, después de que el CSIC haya decidido recortar su presupuesto en un 75%,
lo que lo dejaría sin capacidad de operar. Proyectos como CALIFA y el telescopio
Hexa 6,5, que podrían atraer a nuevos socios extranjeros, se quedan en el aire. 

Por Alberto F. Cerdera. Foto: Jens Helmling

NC Reportaje

CALAR ALTO
El ocaso de 
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De arriba abajo, Sebastián Sánchez, telescopio
Zeis 3,5, y web califa.caha.es, donde se
comparten los datos del proyecto.

CALIFA
mapa de 

las galaxias
cercanas
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CALIFA es un proyecto pionero del observatorio a
nivel internacional en el que trabajan 80
científicos de distintas partes del mundo
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Mapa de las galaxias estudiadas en el proyecto CALIFA.
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HISTORIA RECIENTE DEL OBSERVATORIO. Visita de SAR el Príncipe Felipe al Observatorio de Calar Alto con motivo del 25 aniversario del
Observatorio. A la derecha, aluminizado en Calar Alto del telescopio de 3,5 metros para el telescopio espacial Herschel, el mayor
observatorio espacial construido hasta la fecha con el mayor espejo astronómico jamás puesto en órbita. 



Reproducción y esquema de la estructura del telescopio Hexa 6,5.
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Los responsables del
Observatorio Astronómico de
Calar Alto llevaban tiempo recla-
mando mejoras en las instalacio-
nes, para que el centro almerien-
se no perdiera su posición de pri-
vilegio, como uno de los espacios
más avanzados para estudiar las
estrellas. Temían que el avance
experimentado por otros obser-
vatorios relegaran al almeriense a
una ‘segunda división científica’,
después de haber estado desde
su creación entre los puestos de
cabeza a nivel internacional. Y
parecía que todos esos miedos se
habían esfumado, con un proyec-
to que iba colocar a Calar Alto
como uno de los observatorios
astronómicos más avanzados del
continente, gracias a la construc-
ción del Hexa 6,5, un megateles-
copio que capaz de dar una serie
de pasos de gigante en el conoci-
miento de las galaxias que nos
rodean. Un avance tecnológico
que, según se explicó, iba a mar-
car un antes y un después, no
sólo en la historia del observato-
rio hispano alemán, sino incluso

en la historia de la astronomía.
Está claro que no iba a ser el teles-
copio más grande del mundo, en
la actualidad hay observatorios
que cuentan con lentes de hasta
ocho metros, pero sí que será
uno de los más avanzados gra-
cias a su moderna instrumenta-
ción y al modo en el que opera-
ción, que multiplicaría por cien la
efectividad de espectógrafos con-
vencionales instalados en telesco-
pios tan avanzados como Keck o
GTC, en Hawaii y Canarias, res-
pectivamente.
Ahora todas estas expectativas
se esfuman de un plumazo, tras
el anuncio del recorte drástico en
el presupuesto del observatorio,
que puede desembocar en el cie-
rre de la institución científica. Del
mismo modo se pierden los
esfuerzos realizados hasta ahora,
y no se sabe si habrá otra institu-
ción que tomará el relevo de este
gran proyecto. Todo apunta a
que no, y el director de Calar
Alto, David Barrado, considera
que ponerse a hablar ahora
mismo de ver el telescopio termi-

nado es una “quimera”.
Con el Hexa 6,5, los astrónomos
de Calar Alto tenían previsto
estudiar el espectro de luz de un
objeto celeste, que aporte infor-
mación sobre su composición,
temperatura, densidad o veloci-
dades y, a día de hoy, no hay
aparatos capaces de realizar car-
tografiados espectroscópicos
masivos y de alta resolución.
Tras dos décadas de ambiciosos
cartografiados fotométricos (o
de imágenes), como SDSS,
2MASS o WISE, se había hecho
evidente la carencia de contra-
partidas espectroscópicas de alta
resolución que permitan resolver
problemas clave relacionados
con la evolución galáctica, la
naturaleza de la energía oscura o
la física estelar. Así, los datos de
HEXA constituirían el comple-
mento idóneo de los datos foto-
métricos disponibles, y permiti-
rán aprovechar al máximo el
potencial de misiones como
Gaia, un satélite de la Agencia
Europea del Espacio (ESA) que
permitirá elaborar el censo de

estrellas más amplio de nuestra
galaxia, así como descubrir cien-
tos de miles de nuevos objetos
cósmicos.
Según las previsiones que en su
día realizó el Observatorio de
Calar Alto, el telescopio Hexa 6.5
comenzaría a tomar datos en
2018, un plazo de seis años en el
que los científicos esperaban
tener lista la tecnología y la
infraestructura necesaria para
que eche andar uno de los ins-
trumentos de observación del
espacio más avanzados. 
Claro, que contar con este teles-
copio no iba a ser barato, o sí,
según se mire, porque con su
incorporación, Calar Alto iba a
volver a ser un centro de referen-
cia dentro de la comunidad cien-
tífica. En total, el proyecto ascien-
de a 65 millones de euros. Gran
parte de estos fondos financia-
dos por la Unión Europea, a tra-
vés de los fondos FEDER. 
¿Se perderá esta inversión? ¿Se
continuará con el trabajo en otro
centro? Son preguntas para las
que todavía no hay respuesta. �

HEXA 6,5
se esfuma el megatelescopio
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Trayectoria política y legado de Gabriel Morón

Los conjuntos escultóricos iberos de
Cerrillo Blanco de Porcuna (Jaén) fue-
ron encontrados de manera casual en
1975. Hasta hoy han
sido rescatados
1.400 fragmentos.
Los 27 grupos escul-
tóricos expuestos en
el Museo Provincial
de Jaén demuestran
la calidad técnica y
cultural de los prínci-
pes iberos cuando,
en pleno siglo V
antes de Cristo,
encargaron los monumentos que se
erigieron durante varias generaciones
y que fueron destruidos ritualmente y
enterrados alrededor del Túmulo de
los Antepasados, en Cerrrillo Blanco.
El libro, escrito, por el director del
Museo Arqueológico de Porcuna,
Luis Emilio Vallejo, recoge el hallaz-
go más espectacular realizado hasta
el presente en el campo de la escul-
tura ibérica”.

LOS CONJUNTOS ESCULTÓRICOS
DE CERRILLO BLANCO DE PORCU-
NA.  Luis Emilio Vallejo Delgado.
[Universidad de Granada]. 

Los momentos de
crisis lo son tam-
bién de oportuni-
dades, no sólo en
lo económico.
Autores como
Felipe Díaz Pardo
ven en esta gran
recesión económi-
ca una oportunidad para sentar las
bases de una nueva forma de educar
como vía para fortalecer los cimientos
de la sociedad que sobreviva a esta
especie de hecatombe. La obra utiliza
anécdotas y experiencias concretas
para corregir dificultades del contexto
actual como la tecnología, la inmigra-
ción, o las relaciones sociales. Su autor
es profesor e inspector de Educación.

LAS CLAVES PARA EDUCAR EN
TIEMPOS DE CRISIS.  Felipe Díaz
Pardo. [Almuzara]. 15 €. 

Decálogo para educar
en tiempos de crisis

Novedades

Las pinturas rupes-
tres de la comarca
almeriense de Los
Vélez están incluidas
en la Lista de
Patrimonio Mundial
de la Unesco junto a
las del Arco
Mediterráneo de la
Península Ibérica. La
Consejería de
Cultura ha recogido este legado
escondido entre montañas, abrigos,
cuevas, de la comarca y lo ha reunido
en esta obra. La guía es muy rica en
fotos, mapas de localización, datos
históricos, contextualización de las
pinturas dentro del arte rupestre
mundial, y significado de cada una
de las pinturas. 

Guía del arte rupestre
de Los Vélez

El hallazgo íbero más
espectacular

La Editorial Universidad de Granada ha lanzado la campaña “El libro del mes” con el fin de divulgar su extensa producción bibliográfica. Cada mes y
hasta diciembre de 2013 la editorial seleccionará una obra relevante de su catálogo de publicaciones y la ofrecerá al público en condiciones muy
ventajosas. Las obra seleccionada para este mes de abril es “La extinción de los anfibios en el siglo XXI” de Carmen Mascaró Lazcano. Para mayo
se seleccionará “Iconoclastia (1930-1936). La ciudad de Dios frente a la modernidad”, de Juan Manuel Barrios Rozúa.f

la
s
h

El psiquiatra José
Miguel Gaona ha
reunido en esta
obra, que ya va por
su cuarta edición,
experiencias cerca-
nas a la muerte
tanto de personas
creyentes como de
no creyentes que han vivido el deno-
minado “efecto túnel”. En sus más de
cuatrocientas páginas se detallan
mediante casos reales los sonidos de la
muerte, la luz, los viajes astrales, visitas
de familiares anteriormente fallecidos. 
Gaona ha trabajado para el Defensor
del Menor de la Comunidad de Madrid
y fue responsable de salud mental en
Bosnia para Médicos del Mundo.

AL OTRO LADO DEL TÚNEL. José
Miguel Gaona. [La Esfera de los
Libros]. www.esferalibros.com. 19,9€.

ARTE RUPESTRE EN LA COMARCA
DE LOS VÉLEZ. Julián Martínez y
Carmen Mellado [Cons. Cultura]. 4€

La obra es fruto de
un proyecto de
investigación de la
Universidad de
Jaén financiado
por la Delegación
Provincial de
Cultura. En ella se
recoge un censo
de los vestigios
arquitectónicos de la Guerra Civil en
la provincia que aún se conservan.
En total aparecen reseñadas 28 cons-
trucciones entre casamatas, nido de
ametralladoras, fortín antitanques,
reductos, refugios antiaéreos, trin-
cheras, campos de batalla y puestos
de observación. Algunos de ellos han
sido recuperados y musealizados
para la visita del público. 

Legado arquitectónico de
la Guerra Civil en Jaén

UN PATRIMONIO POR DESCUBRIR.
Santiago Jaén Milla. [Universidad
de Jaén]. www.uja.es. 10 €

El dirigente fue gobernador de Almería en momentos muy duros de la Guerra Civil
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Testimonios al límite
de esta vida

GABRIEL MORÓN DÍAZ.
Trayectoria de un socialista
español. Rafael Quirosa
Cheyrouze. [UAL]. 28€.

N Letras del surC

El historiador

Rafael Quirosa. 

Foto: © Oliver

Mairinger
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¿Qué es el indie? Muchos se lo han preguntado y la respuesta es algo difusa. El director ejidense José Antonio Rueda lo
cuenta en ‘Independientes’, un documental  en el que son las propias bandas las que cuentan el nacimiento de este
movimiento musical y estético surgido en los años 90 como respuesta al hastío de la música de la Movida.

“El indie nació por necesidad”
José Antonio Rueda, director de ‘Independientes’. Por Alberto F. Cerdera. 
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